








முன்னுரை 
* ஓர்‌ ஊரின்‌ ரயில்‌-நிலையத்தில்‌ வந்து நிற்கும்‌ ரயிலில்‌ மக்கள்‌ 
பரபரப்போடு ஏறி உட்காருகிறார்கள்‌. கீழே நிற்பவர்களிடம்‌ விடை 
பெற்றுக்கொள்ளுகிறார்கள்‌. மணி அடிக்கிறது. பச்சைக்‌ கொடி 


காட்டப்படுகிறது. ரயில்‌ ஊதுகிறது. ரயில்‌ வண்டித்‌ தொடர்‌ 


புறப்படத்‌ தொடங்குகிறது. அப்போது அதை இழுக்கும்‌ நீராவி 


ரயில்‌ எஞ்சின்‌ அந்த ஊரை விட்டுப்‌ பிரியவோ, அந்த வண்டித்‌ 


தொடரை இழுக்கவோ, மனம்‌ இல்லாததுபோல்‌ மிக மெல்ல நகர்‌ - 


. கிறது. அதுமுக்கி, முனகி, புஸ்‌ புஸ்‌ என்று பெருமூச்சு விடுகிறது. 


ஆயினும்‌, சற்று நேரத்தில்‌ அதே எஞ்சின்‌, .மனம்‌ மகிழ விளையாடி 


- “விரைந்து ஒடும்‌ சிறுவனம்‌ இற: உறக்க சீட்டி அடித்துக்‌ 


ப்‌ கொண்டும்‌, கடகட என்று ஓசைப்படுத்திக்கொண்டும்‌, மிகவும்‌ 


- வேகமாக ஓடுகிறது. நிலம்‌ தடதட என்று அதிர, காற்று இருபுறமும்‌ 
- வீச, மேல்‌ எழும்‌ புகை கொடியைப்‌ போல்‌ பின்புறம்‌ 8ீண்டு பின்‌ 


தொடர, சக்கரங்கள்‌. சட சட என்று சுழல, விரைந்தோடும்‌ ரயிலானது 
என்றும்‌ நமக்குக்‌ கண்‌ நிறைந்த காட்சியாகவே இருக்கிறது. 
முதன்முதலாக ரயில்‌ ஓடத்‌ தொடங்கிய காலத்தில்‌ பொது 


மக்களில்‌ பலர்‌ அதன்‌ புதுமையைக்‌ “கண்டு, அஞ்சினார்கள்‌. 


அச்சத்தோடு வியப்பும்‌ கலந்திருந்தது. ஆனால்‌, இக்‌ காலத்திலோ . 
ரயில்‌ ஓடுவது. நாள்தோறும்‌ நாடெங்கும்‌ காணக்கூடிய காட்சியாக 
ஆகிவிட்டபடியால்‌, நாம்‌ அதன்‌ அழகைக்‌ கண்டு களிக்கத்‌ 
தொடங்கிவிட்டோம்‌. ஆயினும்‌, அதன்‌ விந்தையைப்‌ பற்றி அவ்‌ 
வளவு நினைப்பதில்லை. 

பகலொளி வீசும்‌ நீண்ட சமவெளிப்‌ பரப்புக்களிலும்‌, அபாயம்‌ 
மிரம்பிய பெரு மலைச்‌ சரிவுகளிலும்‌, அம்‌ மலைகளைக்‌ குடைந்து 
செல்லும்‌ . இருள்‌ நிரம்பிய குகைகளிலும்‌, மேகம்‌ தங்கி விளையாடும்‌ : 


அம்‌ மலை உச்சிகளிலும்‌, சில்லென்று சிள்வண்டுகள்‌ ஓயிரது ஒலிக்‌ 
“கும்‌ சோலைகளிலும்‌, நிழல்‌ தூங்கும்‌ காடுகளிலும்‌, நீரோடைகள்‌ 


சலசலக்கும்‌ பள்ளத்தாக்குகளிலும்‌, மிக. அகன்ற ' பேராறுகளின்‌ 


பூ மீதும்‌, நாள்தோறும்‌ ரயில்‌ ஓடுகிறது. அது பாம்புபோல்‌ வளைந்து 


வளைந்து சீறிக்கொண்டு உயரமான மலை உச்சியின்மீது ஏறுகிறது. 
தரை மட்டத்துக்குக்‌ கீழே புழுவைப்‌ போல்‌ கெளிந்து ஓடுகிறது. '.... 
வெயில்‌, மழை, பனி, வெப்பம்‌, குளிர்‌, காற்று, ஆகியவை ஒன்றுக்கும்‌ - 
அது அஞ்சுவதில்லை. ட வத்த ட டவ 
































பெயர்‌. . அவர்‌ பின்னர்‌ இங்கிலாந்துக்கு வந்து, ராபர்ட்‌ பாயில்‌ 
என்னும்‌ ஆங்கில விஞ்ஞானியோடு சிலகாலம்‌ உழைத்து 
வந்தார்‌. பாப்பின்‌ ஒரு சிறந்த விஞ்ஞானி. இங்கிலாந்து நாட்டு 
அரசாங்க சங்கத்தால்‌ தன்‌ உறுப்பினருள்‌ ஒருவராகத்‌ தேர்ந்‌ 
_ தெடுக்கப்பட்டவர்‌. அவர்‌ அழுத்தம்‌ மிக்க நீராவியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ கருவி ஒன்றை அமைத்தார்‌. அது ஆடு மாடுகளின்‌ 
எலும்புகளை வேகவைத்து மெதுவாக்குவதற்காக அமைக்கப்‌ 
பட்ட கருவி. அக்‌ கருவியின்‌ உள்ளே நீராவியின்‌ வெப்பத்‌ 
துக்கும்‌ அழுத்தத்துக்கும்‌ உட்பட்ட எலும்புகள்‌ விரைவில்‌ 
- வெந்து, சீரணிக்கப்பட்டவைபோல்‌, மென்‌ 

- மையாயின. ' அக்‌ கருவிக்குப்‌ “பாப்பின்‌ 
்‌ சீரணி” என்று பெயர்‌. நீராவியின்‌ அழுத்‌ 
தத்தால்‌ வேலைசெய்யும்‌ அந்த ஏனத்தில்‌ 
ரீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ ஓர்‌ அளவுக்கு மிஞ்ச 

- லாகாது. மிஞ்சினால்‌, அந்த ஏனம்‌ தாங்‌ 
காமல்‌ வெடித்துப்‌ போகும்‌, அவ்வாறு 
நிகழாமல்‌ தடுப்பதற்காக, அவர்‌ தம்‌ 
முடைய கருவியில்‌ திறமை மிக்க ஏற்பாடு 
ஒன்றை அமைத்தார்‌. அதற்குக்‌ காப்பு 
வால்வு என்று பெயர்‌. கருவியின்‌ உச்சி 
-யை அடைத்து வெளிப்புறமாக மட்டுமே ன்‌ 
. திறக்கக்கூடிய ஒருவழிக்‌ கதவுதான்‌ அது. படம்‌ 9. 

அது வழக்கமாக மூடியிருக்கும்‌, நீராவி பாப்பின்‌ சீரணி 
யின்‌ சாதாரண அழுத்தத்தால்‌ அது திறக்காமல்‌ இருக்கும்‌ 
பொருட்டு, அதை ஒரு பளுவால்‌ அவர்‌ அமுக்கி மூடி வைத்‌ 
திருந்தார்‌. அந்த ஏனம்‌ தாங்கக்கூடிய அழுத்தத்தைவிட 
. உள்ளே அடைபட்ட நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமாகும்போல்‌ 
இருந்தால்‌, அடைபட்ட நீராவி காப்பு வால்வை மூடிப்‌ பிடித்‌ 








ராபெர்ட்‌ பாயில்‌-13௦081% 116. அரசாங்க சங்கம்‌-10வ1 500167. பாப்பின்‌ 
சீ ரணி-1211155 (120510. 
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அபாயங்கள்‌ விளைந்தன. அந்த எஞ்சினின்‌ விலை அதிகம்‌, 
அது வேலை செய்வதற்கு ஆகிய செலவும்‌ அதிகம்‌. 
ஆகையால்‌, சுரங்கக்காரர்கள்‌. அதை அதிகமாக ஆதரிக்க 
வில்லை. பெரும்பாலும்‌, பழைய முறைப்படி, குதிரைகளையே 
. உபயோகித்து நீரை இறைத்து வந்தார்கள்‌. ஆனால்‌, நகாளடை 
வில்‌ அவருடைய எஞ்சினில்‌ உள்ள குறைகள்‌ ஒவ்வொன்றாக 
நீக்கப்பட்டன. அது நன்றாக வேலை செய்து வந்தது. இதற்குள்‌ 
அடுத்த நூற்றாண்டு பிறந்துவிட்டது. 

நீராவி இயற்கையாகத்‌ தோன்றும்‌ பொருள்‌; அதைச்‌ 
செயற்கையாகவும்‌ இயற்ற முடியும்‌; அது சக்தி பொருந்தியது ; 
அச்‌ சக்தியை நாம்‌ நன்கு பயன்படுத்தலாம்‌--என்பவை 
எல்லாம்‌ தெரிந்த பின்பும்கூட நீராவியின்‌ சக்தியைச்‌ சற்றே 
வசப்படுத்தி அதன்‌ உதவியால்‌ நீரை இறைக்கும்‌ எஞ்சினை 
- ஓரளவு பயன்படும்‌ முறையில்‌ அமைப்பதற்குக்‌ கிட்டத்தட்ட 
இரண்டாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ வேண்டியிருந்தன. ஆனால்‌, அதன்‌ 
பிறகு இத்‌ துறையில்‌ சற்று விரைவாக வளர்ச்சி ஏற்படத்‌ 
தொடங்கிற்று. 


2. ரயில்‌ எஞ்சினின்‌ பிறப்பு 


நெடுங்காலமாக உறங்கிக்‌ கிடந்த நீராவித்‌ துறை இடை 
இடையே சற்றே கண்ணைத்‌ திறந்து வந்த போதிலும்‌, பதினே 
ழாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தான்‌ அது சோம்பல்‌ முறித்து, விழித்து 
எழுந்தது என்று சொல்லலாம்‌. மக்களின்‌ மனம்‌, ககலத்துக்கு 
ஏற்ப, வெவ்வேறு துறைகளில்‌ மிகுதியாக ஈடுபட்டு வந்திருப்‌ 
- பதைக்‌ காண்கிறோம்‌, உதாரணமாக, ஒரு காலத்தில்‌ போரும்‌ 
வீரமும்‌, மற்றொரு காலத்தில்‌ இன்ப வாழ்வும்‌, வேறொரு காலத்‌ 
“தில்‌ தூய அறமும்‌, மற்றுமொரு காலத்தில்‌ மதப்‌ பற்றும்‌, 
மீண்டும்‌ ஒரு காலத்தில்‌ அறிவுப்‌ பயிற்சியும்‌, மக்களின்‌ 
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நியூகமென்‌ 
அக்காலத்தில்‌ நீர்‌ இறைக்கும்‌ நீராவி எஞ்சின்கள்‌ பல 


. அமைக்கப்பட்டு வந்தன. அவை பல குறைபாடுகளை உடையன 


என்று-முன்னால்‌ பார்த்தோம்‌. அடுத்தபடியாக இந்தத்‌ துறை 
யில்‌ பாடுபட்டு ஓரளவு வெற்றியும்‌ பெற்றவர்‌ தாமஸ்‌ நியூகமென்‌ 
என்பவர்‌. அவர்‌ இங்கிலாந்தில்‌, டெவன்ஷைர்‌ மாகாணத்தில்‌ 
உள்ள: டார்ட்மத்து என்னும்‌ ஊரில்‌, 1663ல்‌ பிறந்தார்‌. அவர்‌ 
இரும்புலவலை செய்யும்‌ கொல்லர்‌. நீராவி இயந்திரத்‌ துறையில்‌ 
அவர்‌ ஈடுபட்டார்‌. ஸாவெரியின்‌ எஞ்சினின்‌ படம்‌ ஒன்றை 
அவர்‌ காண நேர்ந்தது. அவருக்கு இத்‌ துறையில்‌ கருத்து 
அதிகம்‌ இருந்த படியால்‌, அந்தப்‌ படத்தில்‌ உள்ளபடி. ஒரு சிறிய 
பொம்மை எஞ்சினை அமைத்தார்‌. அதைத்‌ தமது தோட்டத்தில்‌ 
பொருத்தி, வேலை செய்ய வைத்தார்‌. அப்போது அதில்‌ 
உள்ள குறைகள்‌ பல அவருக்குத்‌ தெரிய வந்தன. இயந்திரத்‌ 
துறையில்‌ மகாநிபுணரும்‌, அரசாங்க சங்கத்தின்‌ செயலாள 
ருமான ஹுக்‌ என்பவரிடம்‌ அவர்‌ தமது ஐயங்களைத்‌ தெரி 
வித்தார்‌. அவரும்‌ இன்னது செய்வது ஈன்று என்று அன்போடு 
விடையளித்தார்‌. அதை நன்கு மனத்தில்‌ கொண்டு, ஸாவெரி - 
யின்‌ எஞ்சினிலும்‌ பாப்பினின்‌ எஞ்சினிலும்‌ உள்ள நல்ல 
பகுதிகளைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து இணைத்து, தம்முடைய திறமையை 
யும்‌ அறிவையும்‌ பயன்படுத்தி, ஒரு நல்ல எஞ்சினை உருவாக்க 
எண்ணினார்‌, அவரும்‌, கண்ணாடித்‌ தொழில்‌ புரிந்துவந்த காலி 
என்னும்‌ ஈண்பர்‌ ஒருவருமாக, நீர்‌-இறைக்கும்‌ நீராவி எஞ்சின்‌ 
ஒன்றை 1705ம்‌ ஆண்டில்‌ அமைத்துப்‌ பேடென்டு பெற்றார்கள்‌. 
1711ம்‌ ஆண்டிலிருந்து இவ்வகை எஞ்சின்‌ சுரங்கங்களில்‌ 

வேலை செய்யத்‌ தொடங்கிற்று. 
முதலில்‌, இந்த வகை எஞ்சின்‌ வேலை செய்யும்போது, 
எப்போதும்‌ ஓர்‌ ஆள்‌ அதன்‌ பக்கத்திலேயே இருந்து, அதில்‌ 
்‌. தாமஸ்‌ நியூகமென்‌-11)00025 11௭௦0100. டெவன்்‌ஷைர்‌-19ஸ௦5116. டார்ட்‌ 


மத்து-19வாா௦ம111,. ஸாவெரி-5ணண. ஹுக்‌-17001%6. பாப்பின்‌- மஹ. காலி- 
லேரி. 
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லால்‌, நீரின்‌ துணையால்‌ இயந்திரங்களை ஓடச்‌ செய்ய வசதி 
இல்லாத பல இடங்களில்‌ அந்த எஞ்சினை உபயோகித்து, 
வந்தார்கள்‌. கிட்டத்தட்ட 7/0 ஆண்டுக்‌ காலம்‌ அது உபயோ 
கத்தில்‌ இருந்து வந்தது. 
வாட்டு 

நீராவித்‌ துறையின்‌ முன்னேற்றத்தின்‌ ட கட்டம்‌. 
மிகப்‌ பெரியது. அதற்கு 
அடி. கோலியவர்‌ வாட்டு 
என்னும்‌ இயந்திர நிபுணர்‌. 
அவர்தம்முடைய இளமைப்‌ 
பருவத்தில்‌, அடுக்களையில்‌ 
கொதித்துக்‌ கொண்டிருந்த 
கெட்டிலிலிருநங்து வெளி 
வரும்‌ நீராவி, அந்த ஏனத்‌ 
தின்‌ மூடியைத்‌ தூக்கித்‌ 
தூக்கி, வெளிப்படுவதை 
யும்‌, மூடியை அழுத்திப்‌ 
பிடித்தால்‌, கெட்டிலின்‌ 
மூக்கின்‌ வழியாக நீராவி 
யும்‌ நீரும்‌ சீறிக்கொண்டு 
வெளிப்படுவதையும்‌, கவ ப 
னிப்பதையே தமது விளை மம 
யாட்டாகக்‌ கொண்டிருந்‌ ட்டது 
தார்‌ என்றும்‌, விளையும்‌ பயிரின்‌ முளைபோல்‌, இந்‌ நிகழ்ச்சி! 
அவருடைய. பிற்கால ஈடுபாட்டுக்கும்‌ திறமைக்கும்‌ அறிகுறி 
யாக இருந்தது என்றும்‌, ஒரு கதை ற தல்‌ 
படிப்படியாக ஏறுதல்‌ 

ஒவ்வொரு துறையிலும்‌ முன்சென்றவர்கள்‌ தம்முடைய 


வாட்டு-11/21(. கெட்டில்‌-1:61116. 


97 








தாக, அதைக்‌ காட்டிலும்‌ வேகமாக வேலை செய்தது. அதுவும்‌. 
நீரை இறைப்பதற்காகவே இயற்றப்பட்டது. அதில்‌ சிலிண்டரும்‌ 
பிஸ்டனும்‌ இருந்தன. ஆனால்‌ நீராவியின்‌ சக்தி .பிஸ்டனில்‌ 
ஒரு புறமாக மட்டும்‌ உறைத்து, அதை இயக்கி வந்தது. இவ்‌ 
வகை எஞ்சினுக்கு * ஒரு-செயல்‌ ' எஞ்சின்‌ என்று பெயர்‌. 
இன்னும்‌ ஒரு பத்தாண்டுக்‌ காலம்‌ முயன்று, அதன்‌ பின்‌ 
வேறு சில சீர்திருத்தங்களைக்‌ கொண்ட மற்றொரு வகை 
எஞ்சினை வாட்டு அமைத்தார்‌. இதில்‌ நீராவியானது சிலிண்ட. . 
ரின்‌ உள்ளே, பிஸ்டனின்‌ இருபுறமும்‌, மாறி மாறி உறைத்து. 
வந்தது. இப்படிப்பட்ட எஞ்சினுக்கு ' இரு-செயல்‌ ' எஞ்சின்‌ 
என்று பெயர்‌ இடப்பட்டது. சிலிண்டரின்‌ உள்ளே போதிய 
அளவு நீராவியை வேலை செய்ய விடுவதற்காக, ' தொண்டை. 
வால்வு ' என்னும்‌ அமைப்பு ஒன்றும்‌, இந்த நீராவியின்‌ 
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சட்டம்‌ மேலும்‌ கீழுமாக ஆடுவதையும்‌, அவர்‌ கண்‌ கொட்டா 
மல்‌ கவனித்து வருவார்‌. எஞ்சினின்‌ ஒவ்வொரு பகுதியின்‌ 
இயக்கமும்‌ அவரது மனத்தைக்‌ கவர்ந்தது. அவருடைய 
மனத்தில்‌ ஆழப்‌ பதிந்தது. ப 

தமது இளம்‌ பிராயத்திலேயே, தமதுதந்தையைப்போலவே, 
அவரும்‌ நிலக்கரிச்‌ சுரங்கத்தில்‌ உள்ள எஞ்சினுக்குக்‌ கரி 
யூட்டும்‌ வேலையில்‌ அமர்ந்தார்‌. தினந்தோறும்‌ பன்னிரண்டு 
மணி நேர வேலை. வாரச்‌ சம்பளம்‌ பன்னிரண்டு ஷில்லிங்‌. 

அவருக்கு அந்தக்‌ காலத்தில்‌ எண்ணிலோ, எழுத்திலோ, 
இயந்திர நூலிலோ, பெளதிகத்திலோ, யாதொரு புத்தகப்‌ 
படிப்பும்‌ இல்லாதிருந்தது. ஆயினும்‌, அவருடைய மனம்‌ 
முழுதும்‌ இயந்திரக்கலையை நாடிச்‌ சென்றது. அவர்‌ வேலைக்குச்‌ 
சென்றுவந்த நிலக்கரிச்‌ சுரங்கத்திலே ஓரிடத்தில்‌ நிலைத்த 
எஞ்சின்‌ ஒன்று வேலை செய்துவந்தது. அது வாரத்தில்‌ ஐந்தரை 
நாள்‌, திங்கட்கிழமை முதல்‌ சனிக்கிழமை பிற்பகல்‌ வரை, வேலை 
செய்யும்‌. பின்பு ஒன்றரை நாள்‌ அதற்கு ஓய்வு. அதன்‌ 
அமைப்பின்‌ நுட்பங்களைப்‌ புத்தகங்களின்‌ மூலமாகவோ, படங்‌ 
களின்‌ மூலமாகவோ, அவருக்கு அறிந்துகொள்ள வாய்ப்பு 
இல்லை. ஆயினும்‌ அவற்றை அறியவேண்டும்‌ என்னும்‌ பேரவா 
அவருக்கு இருந்தபடியால்‌, அவர்‌ ஒவ்வொரு சனிக்கிழமை 
மாலையும்‌, தமது வேலை முடிந்தவுடன்‌, மற்றவர்களைப்‌ போல்‌ 
வீடு செல்லாமல்‌, அங்கேயே தங்குவார்‌. அந்த எஞ்சினின்‌ 
... வேலை நின்றபின்‌, அதை அக்கு வேறு ஆணி வேருகப்‌ பிரித்து, 
அதன்‌ வேலைத்‌ தத்துவத்தைத்‌ தன்‌ அறிவினாலும்‌ கைத்‌ 
திறமையாலும்‌ ஆராய்ந்து பார்ப்பார்‌. எஞ்சினை முன்போல்‌ 
மீண்டும்‌ பொருத்துவார்‌. அது சிரமமான வேலை ; சம்பளம்‌ 
இல்லாத வேலை. ஆனால்‌ மனத்துக்கு இனிய வேலை. 

அவருக்கு வயது பதினெட்டு ஆகிய பின்புதான்‌ அவர்‌ . 
இராப்‌ பள்ளிக்குச்‌ சென்று, கல்வி கற்கத்‌ தொடங்கமுடிந்தது. 





ஷில்லிங்‌-91411102. (பவுனில்‌ இருபதில்‌ ஒரு பங்கு). 
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தில்‌ வெட்டிக்‌ கொடுத்தல்‌, முதலிய பற்பல வகையான வேலை 
களைச்‌ செய்து, இங்கு இரண்டு ஷில்லிங்‌, அங்கு இரண்டு 
ஷில்லிங்‌, என்று சம்பாதித்து வந்தார்‌. 

சில காலம்‌ சென்றதும்‌, அவர்‌ அயலூருக்குச சென்று, 
அங்குள்ள ஒரு சுரங்கத்தில்‌ வேலை பார்த்துவந்தார்‌. அப்போ தும்‌ 
அவருடைய சம்பளம்‌ மிகக்‌ குறைவுதான்‌. வாரத்துக்கு ஒரு 
பவுன்கூட இல்லை. ஆதலால்‌, வேறு வகையாகப்‌ பணம்‌ 
சம்பாதிக்க ஏதாவது வழி உண்டா என்று அவர்‌ தேடிக்‌ 
கொண்டே இருந்தார்‌. 

அவருடைய வீட்டுக்கு அருகில்‌ உள்ள கில்லிங்வொர்த்‌ 
என்னும்‌ ஊரில்‌ இருந்த நிலக்கரிச்‌ சுரங்கம்‌ ஒன்றில்‌ நீர்‌ 
இறைத்து வந்த நீராவி எஞ்சின்‌ ஒன்று சீராக வேலை செய்ய 
வில்லை. ஓராண்டுக்‌ காலம்போல்‌, அது அந்தச்‌ சுரங்கத்தில்‌ 
நீரை இறைத்துக்‌ கொட்ட முயன்றபோதிலும்‌, அந்தச்‌ சுரங்க 
நீரை முற்றும்‌ இறைக்கமாட்டாமல்‌, அது பயனற்றுப்‌ பழுதாகி 
இருந்தது. 

சில ஈ௩ண்பர்கள்‌ இதை அவரிடம்‌ தெரிவித்தார்கள்‌. “அந்த 
எஞ்சின்‌ சீராக அமைக்கப்படவில்லை. அதில்‌ பல குறைபாடு 
களும்‌ ஏற்பட்டிருக்கின்றன. ஆதலால்தான்‌ அது ஈன்றாக 
வேலை செய்யவில்லை ; அந்தச்‌ சுரங்கமும்‌ நீரில்‌ மூழ்கிவிட்டது. 
அந்த எஞ்சினைச்‌ செப்பனிட்டால்‌, அங்குள்ள நீரை ஒரே 
வாரத்தில்‌ அப்புறப்படுத்தி விடலாம்‌ ” என்று அவர்‌ சொன்னார்‌. 
சுரங்கத்திலிருந்து தண்ணீரை நீக்க வழி தெரியாமல்‌ தவித்துக்‌ 
கொண்டிருந்த அந்த அதிகாரிகள்‌ அதைக்‌ கேள்விப்பட்டு, 
ஸ்டீபன்ஸனை அழைத்து, தமது எஞ்சினைச்‌ செப்பனிடச்‌ சொன்‌ 
னார்கள்‌. அவரும்‌ அதைப்‌ பழுதுபார்த்துத்‌ திருத்திச்‌ செப்ப 
னிட்டார்‌. அதன்பின்‌ எஞ்சின்‌ நன்றாக உழைத்தது. சுரங்கத்‌ 
தில்‌ திரண்டிருந்த நீரை எல்லாம்‌ விரைவில்‌ இறைத்தது. 

இந்தச்‌ செயலால்‌ அவருடைய புகழ்‌ அக்கம்பக்கத்தில்‌ 

பவுன்‌-ற௦ா௦, கில்லிங்வொர்த்து-1811110 810110. 
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அந்த ரயில்‌ வண்டித்‌ தொடரை இழுப்பதற்கு - நிலைத்த. 
எஞ்சினைச்‌ சில பகுதிகளிலும்‌ குதிரைகளைச்‌ சில பகுதிகளிலும்‌. 
உபயோகிக்க வேண்டும்‌ என்பதே அவர்களுடைய முதலாவது 
எண்ணம்‌. ஆனால்‌ தொடக்கம்‌ முதலே, ரயில்‌ எஞ்சின்௧ளைத்‌ 
தான உபயோகிக்க வேண்டும்‌ என்று ஸ்டீபன்ஸன்‌ வாய்‌ 
ஓயாமலும்‌, இங்கிதம்‌ தெரியாமலும்‌, வற்புறுத்தி வந்தார்‌. தாம்‌ 
ஏற்கெனவே இயற்றியிருந்த :புளூக்கர்‌? என்னும்‌ எஞ்சினை 
அவர்களுக்குச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டினார்‌. அவர்‌ அப்படிச்‌ சொல்லச்‌ 
சொல்ல, அவருடைய கட்சிக்கு அதிக எதிர்ப்பு உண்டாயிற்றே 
தவிர, ஆதரவு கிடைக்கவில்லை. “நீ கொஞ்ச நாள்‌ வாயை 
மூடிக்கொண்டு சும்மா இரு. அப்போது எல்லோரும்‌ உன்னைத்‌ 
தாமாகவே தேடிக்கொண்டு வருவார்கள்‌. நீ வற்புறுத்த, வற்‌ 
புறுத்த, அவர்கள்‌ உனக்கு விரோதமாகப்‌ பேசுகிறார்கள்‌ ? 
என்று அவருடைய ஈண்பர்கள்‌ எச்சரிக்கை செய்ததை அவர்‌ 


... சிறிதும்‌ பொருட்படுத்தவில்லை, தம்முடைய கொள்கையில்‌ 


அவருக்கு அத்துணை நம்பிக்கை இருந்தது. 

இப்படிப்பட்ட ஒரு ரயில்‌ பாதையைப்‌ போடுவதற்குப்‌ 
புதிதாக பார்லிமெண்டில்‌ சட்டம்‌ அமைக்க வேண்டியிருந்தது. 
அந்தச்‌ சட்டத்தின்‌ பகுதிகளை ஆலோசித்து வந்த பொழுதும்‌, 
ஸ்டீபன்ஸன்‌ ஓயாமல்‌ ரயில்‌ எஞ்சின்களைப்‌ பற்றிப்‌ பேசி வந்த : 
தால்‌, தேவையானால்‌, அந்தப்‌ பாதையில்‌ ரயில்‌ எஞ்சின்‌ களை 
யும்‌ உபயோகிக்கலாம்‌ என்னும்‌ அனுமதி அந்தச்‌ சட்டத்தின்‌ 
நிபந்தனைகளில்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்க்கப்பட்டது. ஆனால்‌ வேகமாக 
_ ஓடும்‌ எஞ்சின்களை உபயோகித்தால்‌, அந்த ரயில்‌ பாதை 
முயற்சியே வெற்றி பெறாமல்‌ போய்விடும்‌ என்று அந்தக்‌ 
- காரியத்தில்‌ ஈடுபட்டவர்களில்‌ பலர்‌ நினைத்தார்கள்‌. 

ஆயினும்‌, முதன்முதலாக ரயில்‌ பாதை போடுவதற்காகத்‌ 
தொடங்கிய இந்த முயற்சிக்கு ஸ்டீபன்ஸனையே நிர்வாக எஞ்சி 
னியராக நியமித்தார்கள்‌. அந்த இரண்டு ஊர்களுக்கும்‌ 
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கடவுள்‌ வழிபாடு தடைபடும்‌. கோவிலில்‌ நடத்தப்படும்‌ மதப்‌ 
பிரசங்கத்தைக்‌ கேளாமல்‌ ரயிலைப்‌ பார்க்க ஓடிவிடுவார்கள்‌” 
என்று ஆட்சேபித்தார்‌. “ஆடு மாடுகுதிரை கள்‌ மேயும்‌ புல்வெளி 
களின்‌ அருகில்‌ பேரிரைச்சலிடும்‌ எஞ்சினும்‌, சடசட என்று 
ஓசைப்படுத்தும்‌ வண்டித்‌ தொடர்களும்‌, ஓடினால்‌, கால்நடை 
கள்‌ வெறித்து ஓடும்‌; அவை அச்சமுற்றுப்‌ புல்லை மேயமாட்டா; 
கோழிகள்‌ வழக்கம்போல்‌ முட்டை இடமாட்டா ; கறவைப்‌ பசுக்‌ 
கள்‌ பாலைச்‌ சுரக்கமாட்டா ; வானத்தில்‌ பறக்கும்‌ பறவைகள்‌ 
செத்து விழும்‌; ஏரில்‌ பூட்டிய குதிரைகள்‌ ஈடுங்கி, மெய்‌ 
சிலிர்த்து நிற்கும்‌, அல்லது வெருண்டு ஓடிவிடும்‌; எஞ்சின்‌ 
கக்கும்‌ புகையும்‌ கரியும்‌ நெருப்பும்‌ பச்சைப்‌ பயிர்களை எல்லாம்‌ 
- கரியாக்கி,பொசுக்கி, நாசமாக்கும்‌; வைக்கோல்‌ போர்களுக்கும்‌ 
தானியக்‌ குவியல்களுக்கும்‌ பேரபாயம்‌ ஏற்படும்‌ ” என்று 
எல்லாம்‌ பண்ணையார்கள்‌ கூறினார்கள்‌. ரயில்‌ பாதைகளை 
அமைத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ தொழிலாளிகளை அவர்கள்‌ 
தங்களுடைய ஆட்களைக்கொண்டு கம்புகளாலும்‌ கட்டைகளா 
லும்‌ தாக்கித்‌ துரத்தினார்கள்‌. அவர்களின்‌ மீது கற்களை எறிந்‌ 
தார்கள்‌. சிலர்‌ துப்பாக்கிகளையும்‌ உபயோகித்தார்கள்‌. 
ஆனால்‌, முன்னேறும்‌ உலகை யாரால்‌ தடுக்க முடியும்‌? 

நகர மக்களின்‌ அச்சம்‌ 

நகரத்தில்‌ வாழ்ந்தவர்கள்‌ வேறு வகையாகத்‌ தடை 
கூறினார்கள்‌. வேகமாகஓடும்‌ ரயில்‌ வண்டியில்‌ ஏறிச்‌ சென்றால்‌, 
மூச்சு நின்றுவிடும்‌, மாரடைப்பு உண்டாகும்‌, எலும்புகள்‌ 
எலலாம்‌ தளர்ந்து, பூட்டு விட்டுப்போகும்‌ என்றார்கள்‌. 

- அந்தக்‌ காலத்தில்‌ தூரப்‌ பயணத்துக்குக்‌ குதிரை பூட்டிய 
தபால்‌ வண்டிகளே பயன்பட்டு வந்தன. தபால்‌ வண்டிக்‌ 
கம்பெனிகளை நடத்தி வந்த முதலாளிகளும்‌ ரயிலை எதிர்த்தார்‌ 
கள்‌. விரைவாகவும்‌ அதிகச்‌ செலவு இன்றியும்‌, கஷ்டம்‌. 
இன்றியும்‌, நெடுந்‌ தூரம்‌ செல்லக்கூடிய ரயில்கள்‌ வந்துவிட்‌ 
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பிறகு, பார்லிமெண்டிலும்‌ பலவகையான தடைகள்‌ எழுந்தன. 
அந்த ரயில்‌ மணிக்குப்‌ பன்னிரண்டு மைல்‌ வேகத்தில்‌ எளிதாக 
ஓடும்‌ என்று ஸ்டீபன்ஸன்‌ சொன்னார்‌. இவ்வளவு பொறுப்‌ 
பில்லாமல்‌ மிகைபடக்‌ கூறும்‌ ஒருவரை ஒன்றிலும்‌ நம்பலாகாது 
என்று அவர்கள்‌ கூறி, அந்தப்‌ பிரேரணையை முதலில்‌ ஒப்புக்‌ 
கொள்ள மறுத்துவிட்டார்கள்‌. மறுபடியும்‌ அது ஆலோசனைக்கு ' 
வந்து, பின்னரே, ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டது. 

அடுத்தபடியாக, வேறொரு வகையான தடை கிளம்பிற்று. 
அந்த இரண்டு நகரங்களுக்கும்‌ இடையே ₹ சாட்‌ மாஸ்‌: எனப்‌ 
படும்‌ பெருஞ்‌ சதுப்பு நிலம்‌ ஒன்று இருந்தது. கோடைக்‌ 
காலத்தில்‌ அதைக்‌ கஷ்டப்பட்டுக்‌ கடக்கலாம்‌. மழைக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ முப்பது அடி ஆழமுள்ள சேறு அதில்‌ நிரம்பியிருக்கும்‌. 
- இப்படிப்பட்ட இடத்தில்‌ சாதாரண வண்டிப்‌ பாதையைக்கூடப்‌ 
போட முடியாதே, பளுவான ரயில்‌ ஓடக்‌ கூடிய இருப்புப்‌ 
பாதையை எப்படிப்‌ போடமுடியும்‌ ?” என்று சிறந்த எஞ்சினியர்‌ 
கள்‌ கூறினார்கள்‌. ஸ்டீபன்ஸன்‌ அந்தச்‌ சதுப்பு நிலத்தின்மீது . 
ஈல்ல பாதையை அமைத்து, அவர்கள்‌ எல்லோரும்‌ ஒன்றும்‌ 
தெரியாமல்‌ வாயில்‌ வந்ததைப்‌ பேசுபவர்கள்‌ என்று நிரூபித்து 
விட்டார்‌. ப 
நிலைத்த எஞ்சினு? ஊர்து எஞ்சினு? 

அதன்‌ பிறகு, இன்னும்‌ ஒரு வழக்குத்‌ தொடங்கிற்று. . 
“ரயில்‌ எஞ்சினை ஈம்ப முடியாது. நிலைத்த எஞ்சின்களை, சுமார்‌ 
ஒரு மைல்‌ தூரத்திற்கு ஒன்று வீதம்‌, இடை இடையே 
அமைத்து, இருப்புக்‌ கயிறுகளால்‌ ரயில்‌ தொடரை இழுப்பதே 
மேல்‌? என்று வாதாடினார்கள்‌ “ரயில்‌ பாதை நூல்‌ பிடித்த 
மாதிரி நேராக இருந்தால்‌, ரயில்‌ வண்டிகளை எஞ்சின்கள்‌ 
அபாயம்‌ இல்லாமல்‌ இழுத்துக்கொண்டு ஓடலாம்‌. ஆனால்‌ 
பாதையில்‌ பல வளைவுகள்‌ இருப்பதால்‌, வளைவில்‌ எஞ்சினும்‌ 
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வண்டிகளும்‌ தடம்‌ புரண்டுவிடும்‌ என்றார்கள்‌. ஆனால்‌ ஸ்டீபன்‌ 
ஸன்‌ விடாப்பிடியாக “ரயில்‌ எஞ்சினையே உபயோகிக்க 
... வேண்டும்‌. இதுவரை ஒவ்வொரு படியிலும்‌ நான்‌ வெற்றி 
- பெற்றிருக்கிறேன்‌. என்னை இதிலும்‌ ஈம்புங்கள்‌? என்றார்‌. 
பீபாட்டிப்‌ பரிசு 

அவருடைய உறுதியைக்‌ கண்டு, அந்த நிர்வாகிகளுக்கு 
ஓரளவு நம்பிக்கை பிறந்தது. “அவர்‌ சொல்லுவதையும் தான்‌ 
சரி பார்த்து விடலாமே? என்பதுபோல, ஒரு போட்டிப்‌ பரிசை 
ஏற்படுத்தினார்கள்‌. அருகில்‌ உள்ள ரெயின்ஹில்‌ என்னும்‌ 
இடத்தில்‌, இரண்டு மைல்‌ நீளமுள்ள இருப்புப்‌ பாதையைப்‌ 
போட்டார்கள்‌. அதன்மீது ஒவ்வோர்‌ எஞ்சினும்‌, மணிக்குப்‌ 





படம்‌ 33. ்‌ 
* ராக்கெட்டு £ 
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படம்‌ 36. லையன்‌ (1829) படம்‌ 37. ஓல்ட்‌ ஐயர்ன்ஸைட்ஸ்‌ (1838) 
இவ்விரண்டு எஞ்சின்௧களும்‌ அமெரிக்காவில்‌ ஓடியவை 


கிட்டத்தட்ட 30 மைல்‌ வேகத்தில்‌ ஓட்டினார்‌. பின்பு குறிப்‌ 
பிட்ட தேதியில்‌ போட்டி நடந்தது. அன்றும்‌ ராக்கெட்டு 
ஒன்றுதான்‌, எதிர்பார்த்ததற்கு மேலாக, மிகவும்‌ ஒழுங்காக 
வும்‌, சீராகவும்‌, எவ்விதத்‌ தவறு இல்லாமலும்‌, ஓடிற்று. 
அந்த எஞ்சின்‌ மட்டும்‌ தனியாக மணிக்கு 29$ மைல்‌ 
வீதமும்‌, முப்பத்தாறு பிரயாணிகளை ஏற்றிய வண்டியை 
இழுத்துக்கொண்டு மணிக்கு 26 மைல்‌ வீதமும்‌, சென்றது. 
நாவெல்டி, நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ தாங்காமல்‌, வெடித்துப்‌ 
போயிற்று. ஸான்ஸ்‌ பரீல்‌ மட்டுக்குமிஞ்சிய பளு உடையதாக 
இருந்தது; கரியை மிகவும்‌ அதிகமாக விழுங்கியது? எட்டா 
வது முறை ஓடும்போது பாதியில்‌ நின்றும்‌ போயிற்று. பெர்ஸெ 
வெரென்ஸ்‌ என்னும்‌ எஞ்சினில்‌ ஏதோ தவறு ஏற்பட்டதால்‌, 
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கொதிகலத்தோடு இணைத்திருக்கும்‌, இதில்‌ நீர்‌ நிரம்பி | 
யிருக்கும்‌. வெப்ப நீர்‌, நீராவி, ஆகியவற்றின்‌ அழுத்தமும்‌ 
இந்த இரண்டு கெருப்பறைகளின்‌ மீதும்‌ உறைக்கும்‌. அப்போது 
அவற்றால்‌ இவை விலகியோ நெருங்கியோ போகாதபடி, 
நூற்றுக்‌ கணக்கான சின்னஞ்சிறு £ தூண்கள்‌ ' இவற்றைத்‌ 
தாங்கியும்‌ இணைத்தும்‌ பிடித்து நிற்கின்றன. இத்‌ தூண்கள்‌ 
சுமார்‌ ஓர்‌ அங்குல கனம்‌ உள்ள கம்பிகள்‌. இவை ௭.:.கினாலோ 
அல்லது தாமிரத்தாலோ செய்யப்பட்டிருக்கும்‌. 

உள்‌ நெருப்பறையின்‌ உட்புறத்திலே, கிட்டத்தட்ட நடுப்‌ 
பகுதியில்‌, நெருப்பினால்‌ வெடிக்காத செங்கல்களால்‌ அமைந்த, 
ஒரு வளைந்த மேற்கட்டி கட்டப்பட்டிருக்கும்‌. அதற்கு எதிர்ப்‌ 
புறத்தில்‌ சாய்வான ஒரு சரிவுத்‌ தகடு பொருத்தியிருக்கும்‌. 
இவை இரண்டுமாகச்‌ சேர்ந்து, கீழுள்ள நெருப்புக்‌ கிராதியின்‌ 
ஊடாக வரும்‌ காற்று நிலக்கரியின்மீது சற்றே படிந்து, நன்கு 
உறைக்கும்படியும்‌, அப்படி உறைக்காமல்‌ விரைவாக ஓடி 
விடாதபடியும்‌, செயல்புரிகின்‌ றன. இந்த உள்‌ நெருப்பறையின்‌ 
முன்‌ புறத்தில்‌ உள்ள கொதிகலத்தின்‌ முக்கியப்‌ பகுதிக்கும்‌ 
கெருப்பறைக்கும்‌ இடையே கொதிகலத்‌ தகடு என்ற திண்ணிய 
உறுப்பு இருக்கும்‌. இந்தத்‌ தகடு வெளி கநெருப்பறையோடும்‌ 
நன்கு பொருந்தியிருக்கும்‌. இதன்‌ பின்புற முகப்பில்‌ நூற்றுக்‌ 
கணக்கான குழாய்களின்‌ வாய்கள்‌--சிறிதும்‌ பெரிதுமாக-- 
காணப்படும்‌. எஞ்சின்‌ வேகமாக ஓடும்போது உள்‌ கெருப்‌ 
பறையில்‌ நெருப்பு, தகதக என்று, வெள்ளொளி வீசி எரியும்‌. 
அப்போது அதன்‌ வெப்பம்‌ சுமார்‌ 2,500 பாரன்ஹைட்‌ டிகிரி 
வரை ஏறும்‌. ௭.:.கினாலாவது தாமிரத்தாலாவது அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ சுவர்களின்‌ மீது அந்த வெப்பம்‌ உறைக்கும்‌; 
இரண்டு நகெருப்பறைகளின்‌ சுவர்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள 
கொதிகல நீரை வெப்பமுறச்‌ செய்து, நீராவியை இயற்றும்‌. 

நெருப்பினால்‌ வெடிக்காத செங்கல்‌-011-௦. வளைந்த மேற்கட்டி-801 ௦ 


ஊர.  கொதிகலத்‌ தகடு-19௦1162 01816. பாரன்ஹைட்‌-]/விமனப011. தாமிரம்‌- 
010100. 
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பொருள்‌ ஏதாவது ஒன்றால்‌ அது பாதுகாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
மரம்‌, கல்நார்‌, கம்பளி, அப்பிரகம்‌, போன்ற ஒன்று வெப்பக்‌ 
காப்புறையாகப்‌ பயன்பட்டு வந்தது. இக்காலத்தில்‌ கல்நார்‌ 
மட்டுமே இதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. 
புகை அறை 

எஞ்சினில்‌ கொதிகலத்தின்‌ பின்புறம்‌ உள்ள நெருப்பறை -: 
யிலிருந்து தொடங்கும்‌ வெப்பக்‌ குழாய்கள்‌ எல்லாம்‌ அதன்‌ 
முன்புறம்‌ உள்ள ஓர்‌ அறையில்‌ வந்து சேருவதால்‌, அவற்றின்‌ 
ஊடாகச்‌ செல்லும்‌ வெப்ப வாயுக்கள்‌ முன்புறம்‌ வந்து சேரும்‌. 
அவற்றோடு புகையும்‌ கலந்துதானே வரும்‌? ஆதலால்‌ இந்த 
அறைக்குப்‌ புகை-அறை அல்லது புகைப்‌ பெட்டி என்று 
பெயர்‌. இந்த அறையின்‌ மேல்‌ புறத்தில்தான்‌ எஞ்சினின்‌ 
புகைப்போக்கி வைத்திருக்கும்‌. அதன்‌ வழியாகப்‌ புகை வெளி 
யேறும்‌. அந்தப்‌ புகை வேகமாக வெளிப்படும்‌ பொருட்டு, 
எஞ்சினின்‌ சிலிண்டர்களில்‌ வேலை செய்து எய்த்துப்போன 
நீராவியின்‌ ஒரு பகுதி, அங்கே வைத்திருக்கும்‌ ஒரு குழாயின்‌ 
மூக்கின்‌ வழியாக, வேகமாகப்‌ பீறிக்கொண்டு வரும்படி 
அமைத்திருக்கிறார்கள்‌. அந்தக்‌ குழாய்க்குப்‌ பீச்சு குழாய்‌ 
அல்லது ஊதுலைக்‌ குழாய்‌ என்று பெயர்‌. அது நீராவியை 
வேகமாகப்‌ பீச்சுவதால்‌, அங்கு வந்து திரளும்‌ புகையும்‌, 
கொதிகல நீருக்கு வெப்பம்‌ ஊட்டியதால்‌ தங்கள்‌ வெப்பத்தைப்‌ 
பேரளவு இழந்த வாயுக்களும்‌, விரைவாக அங்கிருந்து அப்புறப்‌ 
படுத்தப்படும்‌. ஆதலால்‌, அங்கே அழுத்தம்‌ குறையும்‌. அதை 
நிரப்பும்‌ பொருட்டு, நெருப்புக்‌ குழாய்களின்‌ ஊடாக வெப்ப 
வாயுக்கள்‌ விரைந்தோடி. வரும்‌. எய்த்த நீராவியைப்‌ பீச்சும்‌ 
குழாயின்‌ செயல்‌ ஊதுலைத்‌ துருத்தியின்‌ செயலை ஓரளவு 
ஒத்திருக்கிறது. துருத்தி காற்றை ஊதி, அதாவது தள்ளி, 


கல்நார்‌-8806508. கம்பளி-௭001. அப்பிரகம்‌-101௦2௨. வெப்பக்‌ காப்புறை-11624 
105012:02, புகை அறை (புகைப்‌ பெட்டி)-௭௭௦16090%. பீச்சுகுழாய்‌-ஊதுலைக்‌ 
குழாய்‌-191251 ற1ற௦. எய்த்துப்போன நீராவி (எய்த்த நீராவி)-630120ப5 58௨. 
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பழுதாகிக்‌ கொதிகலம்‌ வெடிக்கக்கூடும்‌ என்று பார்த்தோம்‌. 
கொதிகலத்தில்‌ உள்ள நீரின்‌ மீது அங்குள்ள நீராவி அழுத்து 
வதால்‌, சாதாரண முறையில்‌ கொதிகலத்தின்‌ உள்ளே நீரை 
ஊற்ற முடியாது. நீர்‌ ஊற்றும்‌ வாயைத்‌ திறந்தால்‌, அழுத்தம்‌ 
மிக்க நீராவியும்‌ கொதிக்கும்‌ நீருமாக வெளியே பீறிக்‌ 
கொண்டு வரும்‌. 

ஆதலால்‌, இதற்கு ஓர்‌ இயந்திர ஏற்பாடு செய்யப்பட்‌ 
டிருக்கிறீது. அதற்கு இயந்திர நீருட்டி அல்லது இஞ்செக்டர்‌ 
என்றுபெயர்‌. எஞ்சின்‌ இயற்றித்‌ தரும்‌ நீராவியின்‌ துணையால்‌ 
அது வேலை செய்கிறது. தண்ணீர்த்‌ தொட்டியிலுள்ள நீர்‌, ஒரு 
குழாயின்‌ வழியாக, கொதிகலத்தின்‌ ஊட்டுவாயின்‌ அருகே 
. வருகிறது. எஞ்சின்‌ ஓட்டி. இஞ்செக்டரை இயக்கினால்‌, அந்த 
ஊட்டு வாய்‌ திறக்கும்‌: இஞ்செக்டர்‌-கருவியின்‌ நுனியிலிருந்து 
மிகுவெப்ப நீராவி பீச்சும்‌. அப்போது அது தன்‌ வெப்பத்தை 
ஓரளவு இழக்கும்‌. அங்கு வெற்றிடம்‌ உண்டாகும்‌. ஆதலால்‌ 
அங்கே தண்ணீர்‌ பாயும்‌. இந்த நிகழ்ச்சிகளால்‌ தண்ணீரின்‌ 
மீது உறைக்கும்‌ அழுத்தம்‌ கொதிகலத்தின்‌ உட்புறத்தில்‌ உள்ள 
அழுத்தத்தைவிடச்‌ சற்றே மிகுதியாக இருக்கும்‌. ஆதலால்‌ 
தண்ணீர்‌ கொதிகலத்தின்‌ உள்ளே புகும்‌. 
நீராவி அறை 

மிகுவெப்ப நீராவியில்‌ நீர்த்‌ துளிகளின்‌ ஈரம்‌ சிறிதும்‌ 
கலந்திருக்காது. ஆதலால்‌, எஞ்சினில்‌ வேலை செய்வதற்கு 
இது மிகவும்‌ ஏற்றது. இப்படிப்பட்ட நீராவி கொதிகலத்தின்‌ 
மேல்புறத்தில்‌ உள்ள ஓர்‌ அறையில்‌ போய்த்‌ திரளும்‌. அது, 
சாதாரணமாக, கவிழ்த்திய மணிச்சாடி வடிவமாக இருக்கும்‌. 
அதற்கு நீராவி அறை என்று பெயர்‌, சிலவகை எஞ்சின்களில்‌ 
இதைக்‌ கொதிகலத்தின்‌ மேல்‌ புறத்தில்‌ காணலாம்‌. இதற்கு 
ஒரு காரணம்‌ உண்டு.. கொதிகலத்தில்‌ தள தள என்று நீர்‌ 
-, இயர்ா ரரட்டி இஞ்சின்‌ வத்திப்‌ வை குட்‌ 


03 


























அல்லவா? அந்த வால்வின்‌ ஒரு பக்கமாக நீராவி வரு 
கிறது. அப்போது நழுவு வால்வு அப்‌ பெட்டியில்‌ ஒரு புறமாக 
ஒதுங்கியிருப்பதால்‌, அது நுழையும்‌ பகுதியில்‌ அடிப்புறமாக 
உள்ள ஒரு துளையின்‌ வழியாக (அதைச்‌ சிலிண்டரின்‌ முன்‌ 
வாயில்‌ என்று சொல்லலாம்‌), சிலிண்டரின்‌ உள்ளே செல்‌ 
கிறது. இதுதான்‌ நுழைதல்‌ என்று மேலே குறிப்பிட்ட முதல்‌ 
படி. அங்கு புகும்‌ நீராவி விரிந்து, தன்‌ அழுத்தத்தின்‌ வலி 
மையைசி செலுத்தி, பிஸ்டனின்மீது உறைத்து, அதைப்‌ பின்‌ 
புறமாகத்‌ தள்ளுகிறது. பிஸ்டன்‌ சிறிது தூரம்‌ இயங்கியதும்‌, 
நீராவிப்‌ பெட்டிக்குள்‌ மேலும்‌ நீராவி நுழையாமல்‌ நிறுத்தப்படு 
அிறது. இது தான்‌ “நிறுத்தல்‌” என்று மேலே குறிப்பிட்ட இரண்‌ 
டாவது படி, ஆனால்‌ மேலும்‌ நீராவி நுழையாமல்‌ நிறுத்தப்பட்ட 
பினபும்கூட, சிலிண்டருள்‌ ஏற்கெனவே நுழைந்த நீராவி 
தொழில்‌ புரிவது நின்‌ றுபோவதில்லை. அது மேன்மேலும்‌ விரிந்து, 
பிஸ்டனைக்‌ கடைசிவரை, பின்‌ புறமாகத்‌ தள்ளுகிறது. இதுதான்‌ 
“விரிதல்‌” என்று முன்னால்‌ குறிப்பிட்ட மூன்றாவது படி. அது 
அப்படித்‌ தள்ளும்போ து, பிஸ்டனின்‌ பின்புறத்திலே, முன்னால்‌ 
வேலை செயது எய்த்துப்‌ போன வலிமையற்ற நீராவி சிறிது இருக்‌ 
கும்‌. அதையும்‌ சேர்த்துத்தான்‌ முன்‌ புறமுள்ள நீராவி தள்ளும்‌. 
_ பிஸ்டன்‌ இயங்கும்போது மேலுள்ள ஈழுவு வால்வு ஈகர்ந்து, முன்‌ 

பக்க வாயிலை அடைக்கும்‌; பின்‌ பக்க வாயிலைத்‌ திறக்கும்‌; ' 
எய்த்துப்‌ போன நீராவி வெளிப்‌ புறமாகச்‌ செல்லுவதற்கு உரிய 
வழியோடு அந்த வாயிலை இணைந்திருக்கச்‌ செய்யும்‌. அதற்கு 
ஏற்றபடி நழுவு வால்வின்‌ நடுப்‌ பகுதி அமைந்திருக்கும்‌. எய்த்‌ 
துப்போன நீராவி அப்போது அதன்‌ வழியாக வெளிப்பட்டு, 
அங்குள்ள குழாயின்‌ வழியாக, ஊதுலைக்‌ குழாயை அடை 
யும்‌; அங்கிருந்து, புகைப்‌ போக்கியின்‌ வழியாக, முற்றும்‌ 
வெளியேறிவிடும்‌. இப்போது ஈநழுவு வால்வின்‌ முன்‌ பக்கம்‌ 
நகர்ந்து, வெளி வாயிலுக்கு வழிவிடும்‌. அங்கு வேலைசெய்து 

ஊதுலைக்‌ குழாய்‌-1851 0106. 
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கும்‌. அதன்‌ வழியாக நீராவி சிலிண்டரின்‌ உள்ளே பாய்ந்து - 
செல்லும்‌. அங்கு விரிந்து பிஸ்டனைத்‌ தள்ளி, அதேனாடு பிணைத்த: 
பிஸ்டன்‌ தண்டையும்‌ இணைப்புக்‌ கோலையும்‌ இயங்கச்‌ செய்து, 
சக்கரத்தைச்‌ சுழலச்‌ செய்யும்‌, அப்படிப்‌ பிஸ்டன்‌ இயங்கும்‌ 
போது, பல சட்டங்களின்‌ தொகுதியால்‌ அதோடு இணைக்கப்‌ 
பட்ட பிஸ்டன்‌ வால்வும்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாக இயங்கி, கீழுள்ள 
சிலிண்டரின்‌ வாயில்களை மாறி மாறித்‌ திறக்கும்‌. சிலிண்டரில்‌ 
உள்ள பிஸ்டன்‌ மேன்மேலும்‌ இயங்கி, இயங்கி, எஞ்சினை ஒட்டும்‌. 
அப்படி அந்தப்‌ பிஸ்டன்‌ இயங்கும்போது அதன்‌ உள்ளே வேலை : 
செய்து எய்த்துப்போன நீராவி, நீராவிப்‌ பெட்டியின்‌ உள்ளே 
பிஸ்டனின்‌ வெளிப்‌ புறத்தை அடையும்‌. அந்தப்‌ பெட்டி 
யின்‌ கோடிகளில்‌ உள்ள குழாய்களின்‌ வழியாக : வெளியே 
தள்ளப்படும்‌. தள்ளப்பட்டு, ஊதுலைக்‌ குழாயை அடைந்து, 
அதிலிருந்து குப்‌ குப்‌ என்னும்‌ ஓசையோடு வெளிப்படும்‌. 


சிலிண்டருக்கு வெளிடய 


சிலிண்டரின்‌ உட்புறத்தில்‌ முன்னும்‌ ள்‌. இயங்‌ 
கும்‌ பிஸ்டனின்‌ பின்‌ புறத்தில்‌ பிஸ்டன்‌ தண்டு என்னும்‌ 
உறுப்பு ஒன்று இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ என்று முன்னால்‌ பார்த்‌ 
தோம்‌. பிஸ்டன்‌ இயங்கும்போது அதுவும்‌ கூடவே இயங்கு 
வதால்‌, அதுவும்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாகவே இயங்கும்‌. ப 
. பிஸ்டன்‌ தண்டின்‌ பின்‌ முனை குறுக்குக்‌ கொண்டை 
என்னும்‌ ஓர்‌ உறுப்போடு இணைந்திருக்கும்‌ என்று பார்த்தோம்‌. 
'இது பிஸ்டன்‌ தண்டைப்‌ பாதுகாப்பதற்காக அமைக்கப்பட்ட 
உறுப்பு. இது பிஸ்டன்‌ தண்டை முன்பின்னாக அசையவிடு$மமே 
தவிர, மேலும்‌ கீழுமாகவோ, பக்கவாட்டமாகவோ அசைய 
விடாது. அதற்கு ஏற்றபடி, உறுதியாக அமைத்த வழிகாட்டு 
சட்டங்களின்‌ இடையே, இது நெறி பிசகாமல்‌, இயங்கிவரும்‌. 
குறுக்குக்‌ கொண்டையின்‌ மற்றொரு பகுதி இணைப்புக்‌ பவர்‌ 
குறுக்குக்‌ கொண்டை (குறுக்குத்‌ தலை)-01085-116௨0, 
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சின்னங்களாலும்‌, அர்த்த சாஸ்திரம்‌ முதலிய நூல்களாலும்‌, 
தெரியவருகிறது. குதிரை பூட்டிய இரண்டு சக்கரத்‌ தேரின்‌ 
சிற்றுருவம்‌ ஒன்று ஹரப்பாவில்‌ கண்டெடுக்கப்பட்டது. அது 
. செம்பினால்‌ செய்யப்பட்டது. சற்றே பிற்காலத்தில்‌, நமது 
"நாட்டில்‌, வடமேற்கு எல்லையிலிருந்து பாடலிபுத்திரம்‌ வரை, 
ஏறக்குறைய 700 மைல்‌ நீளமுள்ள அரசு பாட்டை சந்திர குப்த 
்‌ மெளரியர்‌ காலத்தில்‌ போடப்பட்டு, உபயோகத்தில்‌ இருந்த 
தாகக்‌ தெரிகிறது. அசோகர்‌ அரச பாட்டைகளை அமைத்த 
தாகவும்‌, அவற்றின்‌ இரு புறமும்‌ ஆல மரங்களை ௩ட்டும்‌ சத்திரம்‌ 
சாவடிகளை அமைத்தும்‌, வழிப்போக்கர்களுக்கு நிழலையும்‌ உதவி 
. களையும்‌ அளித்ததாகவும்‌, வரலாறுகள்‌ கூறுகின்றன. பிற்‌ 
காலத்திய மன்னர்‌-மன்னர்களும்‌ பெரும்பான்மையும்‌ போர்ப்‌: 
படைகளின்‌ நிமித்தம்‌ அரச பாட்டைகளை அமைத்து வந்தார்‌ 
கள்‌. 
டவற்றுமை 

ஆனால்‌, அந்தப்‌ பாதைகளுக்கும்‌ ரயில பாதைக்கும்‌ 
எத்தனையோ வேற்றுமைகள்‌ உண்டு. .அரசு பாட்டைகள்‌ 
நெளிந்து நெளிந்து போகலாம்‌, கடும்‌ 6மடுகளில்‌ ஏறலாம்‌. . 
மிகச்‌ சரிவான பள்ளங்களில்‌ இறங்கலாம்‌. ஆறுகள்‌ இடையே 
வந்தால்‌ பாலங்களைக்‌ கட்டாமல்‌, பிரயாணிகள்‌ தோணிகளில்‌ 
ஏறிச்‌ செல்லட்டும்‌ என்று விட்டுவிடலாம்‌. ரயில்‌ பாதை 
களால்‌ இவ்வாறு எல்லாம்‌ செய்ய முடியாது. பெரும்பான்மை 
யும்‌, அவை அதிக உயர்வு தாழ்வு இல்லாதபடி, இயன்ற 
வரையில்‌, ஒரே மட்டமாக இருக்கவேண்டும்‌. ஆறுகள்‌ ஓடை 
கள்‌ முதலியவற்றுக்கு எல்லாம்‌ பாலங்கள்‌ இட்டாக வேண்டும்‌. 
மழை, வெள்ளம்‌, முதலியவற்றால்‌ சேதமுறாதபடியும்‌ அப்‌ பாதை 
கள்‌ மிக்க திண்ணியவையா க அமைக்கப்பட்டி ருக்கவேண்டும்‌. 
இயன்றவரையில்‌, வளைவு நெளிவு இல்லாமல்‌, நேராகவே 
செல்லவேண்டும்‌. 
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த ப்ப்முற்ட கிரீயசோட்டு' அந்தச்‌ - "சிலிண்டரின்‌ உள்ளே 
செலுத்தப்படுகிறது. அந்தக்‌ கட்டைகள்‌ கிரீயசோட்டிஃல்‌ 
அமிழ்ந்து மூழ்குகின்றன. கிரீயசோட்டு என்பது நிலக்கரியி 
லிருந்து கிடைக்கும்‌ கீலெண்ணெய்க்கு நெருங்கிய உறவு. 
மிகச்‌ சிறந்த கிருமி கொல்லி. கிரீயசோட்டைப்‌ புகுத்தியபின்‌, 
மிக்க அழுத்தமுற்ற காற்று அந்தச்‌ சிலிண்டர்களின்‌ உள்ளே 
'செலுத்தப்படுகிறது, இப்படி இரண்டு மணி நேரம்‌ போல்‌: 
அந்தக்‌ "கட்டைகள்‌ கிரீயசோட்டில்‌ ஊறுகின்றன. கிரீய 
சோட்டு அவற்றின்‌ உட்புறத்‌ துளைகளில்‌ எல்லாம்‌ படிகிறது. 
அப்போது ஒவ்வொரு கட்டையும்‌ 3 அல்லது 4 காலென்‌ கிரீய 
சோட்டை உறிஞ்சுகிறது. ஆதலால்‌ அதன்‌ பளு முன்னுள்ளதை 
விட இப்பொழுது 30 அல்லது 40 பவுண்டு அதிகமாகிவிடு . 
கிறது. இப்படிப்‌ பக்குவப்படுத்தப்பட்ட கட்டைகள்‌ அழுகிப்‌ 
போவதில்லை : உளுத்துப்‌ போவதில்லை.” கெட்டுப்‌ போகாமல்‌ 


நெடுநாள்‌ உழைக்கின்‌ றன. 


கண்டவாளங்கள்‌ ப 

இரண்டாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, ஐரோப்பிய நாடு 
களில்‌, வலிய அரச பாட்டைகளை உ€ரோமர்கள்‌ அமைத்தார்கள்‌. 
அவர்கள்‌ தங்களுடைய தேர்களின்‌ உருளைகள்‌ படி வதற்கு உரிய 
“தடங்களில்‌ இரு வரிசையாகச்‌ செங்கற்களையோ கற்களையோ 
பாதையாகப்‌ பதித்திருந்தார்கள்‌. தேர்களின்‌ உருளைகள்‌, 
சேற்றில்‌ அழுந்தாமல்‌, அவைகளின்‌ மீது எளிதாக ஓடின. 
பிற்காலத்தில்‌ நிலக்கரி ஏற்றிய பளுவான பார வண்டிகளின்‌ 
சக்கரங்கள்‌ மண்ணில்‌ அழுந்தாமல்‌ இருக்கும்பொருட்டு, 
அவை ஓடுவதற்கு ஏற்றபடி, மரக்‌ கட்டைகளால்‌ இங்கிலாந்து 
நாட்டில்‌ தடங்கள்‌ போடப்பட்டன. இப்படிப்பட்ட கட்டைப்‌ 
பாதைகளுக்கு டிராம்‌ பாதைகள்‌ என்று பெயர்‌. இப்‌ பெயர்‌ 


கிரீயசோட்டு-0605016, நிலக்கரி-௦௦2. கீலெண்ணெய்‌-12. கிருமி கொல்லி- 
19௨௦671௦01, 19௨௦11௦13௦.  காலென்‌-2வ110௦. உரோமர்கள்‌-15000215. டிராம்‌ 
யாதை-1 ௨01823. 
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வண்டிகளில்‌ ஒன்றிலிருந்து மீற்றொன்றுக்குப்‌ போகும்படி ஏற்‌ 
பாடு செய்யப்பட்டது. வண்டிக்கு வண்டி சிறு பாலமும்‌ 
இருந்தது. அதற்குத்‌ துருத்தி போல்‌ மடிக்கக்கூடிய பக்கங்‌ 
களும்‌, மேல்‌-தட்டியும்‌, இருந்தன. 

இக்‌ காலத்தில்‌ நமது நாட்டில்‌ முதலாவது, இரண்டாவது, 
மூன்றாவது, வகுப்பு என்று மூன்று வகையான பிரயாணி 
வண்டிகள்‌ இருப்பதும்‌, அவற்றில்‌ பல வகையான வசதிகள்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருப்பதும்‌, தரத்துக்கு ஏற்றபடி கட்டணங்கள்‌ 
விதிக்கப்பட்டிருப்பதும்‌, பலரும்‌ அறிந்ததே. 1874ம்‌ ஆண்டில்‌. 
மூன்றாவது வகுப்புக்கும்‌ கீழ்த்தரமான நான்காவது வகுப்பு 
ஒன்று ஏற்படுத்தப்பட்டது. அந்த வண்டிகளில்‌ உட்காரு 
வதற்குப்‌ பெஞ்சு ஒன்றும்‌ கிடையாது. கட்டை வண்டியிலோ, 
பழங்காலத்‌ தபால்‌ வண்டியிலோ, குந்தியோ காலை மடக்கியோ 
உட்கார்ந்திருப்பதுபோல்‌ உட்கார்ந்திருக்க வேண்டும்‌. ௩ல்ல 
வேளையாக இந்த வண்டி. இப்போது இல்லை. ௩ஈடுவில்‌ சில 
காலம்‌ இரண்டாம்‌ வகுப்புக்கும்‌ மூன்றாம்‌ வகுப்புக்கும்‌ 
இடையே நடுத்தர வகுப்பு வண்டி. என்று ஒன்று போடப்‌ 
பட்டது. அதுவும்‌ இப்போ து இல்லை. 

முதலில்‌ கட்டப்பட்ட பிரயாணி வண்டிகள்‌ சிறியவை. . 
அவைகளுக்கு நான்கு சக்கரங்களே இருந்தன. அவற்றின்‌ 
கதவுகள்‌ வெளிப்புறமாகத்‌ திறந்தன. உட்புறமாகத்‌ திறக்கும்‌ 
கதவுகள்‌ முதன்முதலில்‌ 1909ம்‌ ஆண்டில்‌ போடப்பட்டன. 
முதலில்‌ வண்டிகளின்‌ அடிச்சட்டங்களை மரத்தால்‌ அமைத்‌ 
திருந்தார்கள்‌. வேண்டிய இடங்களில்‌ அவற்றை உறுதிப்‌ 
படுத்த எஃகுச்‌ சட்டங்களை உபயோகித்தார்கள்‌. வரவர, இந்‌: 
நிலை மாறி, இப்பொழுது கட்டப்படும்‌ வண்டிகள்‌ முழுதும்‌ 
ஒருமிக்க எஃ.கினால்‌ செய்யப்படுகின்றன. இப்படி எஃ.கினால்‌ 
முற்றமைப்பையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌ இக்‌ கால வண்டிகள்‌ மிகவும்‌ 
உறுதியானவை. விபத்துக்களில்‌ இவை சடசட என்று. 
.... நடுத்தர வகுப்பு-11110601216 01288. முற்றமைப்பு வண்டி- -1றமஜ௨] ௦௦௨௦1. 
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அமைக்கப்பட்டு வருகின்றன. முதன்முதலில்‌, இப்படிப்பட்ட 
வண்டிகள்‌ இங்கிலாந்திலிருந்தும்‌, பின்னர்‌ ஸ்விட்சர்லாந்தி 
லிருந்தும்‌, வரவழைக்கப்பட்டன. இக்‌ காலத்தில்‌ இவை எல்‌ 
லாம்‌ நமது நாட்டுத்‌ தொழிற்சாலைகளிலேயே செய்யப்படு 
கின்றன. வேண்டிய வசதிகள்‌ எல்லாம்‌ மேன்மேலும்‌ இவற்றில்‌ 
பொருத்தப்பட்டு வருகின்றன. இவை எல்லாம்‌ நம்முடைய 
நாட்டைச்‌ சேர்ந்தவை, நம்முடையவை, என்பதை நாம்‌ நன்கு 
உணர வேண்டும்‌. நமது உடைமையாகிய இவற்றைப்‌ பழுதுரு 





படம்‌ 66, 
சென்னைக்கு அருகில்‌ பெரம்பூரில்‌ உள்ள. * இன்டிக்கிரல்‌ கோச்சு பாக்டரி ” 
எனப்படும்‌, ரயில்‌ வண்டி கட்டும்‌ தொழிற்‌ சாலை. * வளையச்‌ சட்டங்‌”களுக்குள்ளே 


வண்டிப்‌ பகுதி கட்டப்படுவதையும்‌: குறுக்குச்‌ சட்டத்தின்‌ அடியே வண்டியின்‌ மேற்‌ 
பகுதியின்‌ சட்டம்‌ இருப்பதையும்‌, பக்கத்தில்‌ உள்ள * சாரங்களில்‌ £ தொழிலாளிகள்‌ 
நின்று தொழில்‌ புரிவதையும்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌ 
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இயற்றி வந்தது. இப்போது சித்தரஞ்சனிலும்‌ ஜாம்ஷெட்‌ 
பூரிலும்‌ எஞ்சினைக்‌ கட்டும்‌ தொழிற்சாலைகள்‌ அமைக்கப்பட்டு 
மிக நன்றாகச்‌ செயல்புரிந்து வருகின்றன. இவ்விரண்டும்‌ 
தொடங்கப்பட்டவுடன்‌ முன்னர்‌ இத்‌ தொழிலில்‌ ஈடுபட்டிருந்த 
இரண்டு தொழிற்சாலைகளும்‌ தாம்‌ செய்துவந்த கட்டட 
வேலையை நிறுத்திவிட்டு, செப்பனிட்டுப்‌ பழுது பார்க்கும்‌ 
வேலையையே மேற்கொண்டு ௩நடத்திவருகின்‌ றன. 

சித்தரஞ்சன்‌ தொழிற்சாலை மிகச்‌ சிறந்த தேசபக்தரான 
சித்தரஞ்சன்‌ தாஸ்‌ என்பவரின்‌ பெயரை என்றென்றும்‌ நிலவச்‌ 
செய்வதற்காக அவ்வாறு பெயரிடப்பட்டது. " 1950ம்‌ ஆண்டு 
ஜனவரி மாதம்‌ 26ம்‌ தேதியன்று அவரது மனைவியாரால்‌ அதன்‌ 
திறப்புவிழா தலைமைதாங்கி நடத்தப்பெற்றது. அவ்‌ ஆண்டில்‌ 
நவெம்பர்‌ மாதம்‌ 1ம்‌ தேதியன்று, முதல்‌ எஞ்சின்‌, ௩மது நாட்டு 
ராஷ்டிரபதியின்‌ தலைமையில்‌, தனது சக்தியால்‌ இயங்கி வெளி 
வந்தது. இப்போது ஆண்டு தோறும்‌ பல எஞ்சின்கள்‌ அங்கே 
கட்டப்பட்டு வருகின்றன. நெடுநாள்‌ கனவுகளாக இருந்த 
எண்ணங்கள்‌ பல இப்போது நனவுகளாகி வருகின்றன. 
வண்டிகளைச்‌ செப்பனிடுதல்‌ | 

இப்படிப்‌ பற்பல வகையான வசதிகளையும்‌ மேன்மேலும்‌ 
அளிக்கப்பெற்றுவரும்‌ ரயில்‌ வண்டிகளும்‌, ரயில்‌ நிலையங்களும்‌, 
பிறவும்‌, எப்பொழுதும்‌ ஒழுங்கான நன்னிலையில்‌ இருந்து 
வருவது மிக மிக இன்றியமையாதது. ஆதலால்‌, அதற்குரிய 
்‌ பற்பல வகையான காரியங்களை எல்லாம்‌ செய்துவருவதற்கான 
தொழிற்சாலைகளும்‌ நமது நாட்டின்‌ பற்பல பகுதிகளிலும்‌ ஊர்‌ 
களிலும்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இவற்றுள்‌ பரேல்‌, 
மாதுங்கா, தோகத்‌, ஜமால்பூர்‌, கரக்பூர்‌, லில்லூவா, காஞ்சர 
பரா, பெரம்பூர்‌, பொன்மலை, சார்பாக்‌, ஆஜ்மீர்‌, கோரக்பூர்‌, 
ல... .. “ம: 
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ம ட்டு என்ட ப. மட்டுமே . கைப்‌ பிரேக்கு 
இருந்தது. திரிவையின்‌ மேல்மூடி. போலப்‌ பிடி போட்ட சக்க 
_ ரம்‌ ஒன்றைத்‌ திருகினால்‌, எஞ்சினிலோ கார்டு வண்டியிலோ 
உள்ள சக்கரத்தின்மீது தடை உறைக்கும்‌. அது உருளுவதை 
நிறுத்தும்‌. அந்த இரண்டு வண்டிகளின்‌ சக்கர உராய்வினா 
_ லேயே ரயில்தொடர்‌ முழுதும்‌ நிறுத்தப்படும்‌. ஆதலால்‌, ஒரு 
ரயில்‌ நிலையத்தில்‌ ரயில்‌ நிற்க வேண்டுமானால்‌, அதற்குச்‌ 
சுமார்‌ ஒரு மைலுக்கு முன்னமேயே தடையைப்‌ போடத்‌ 
'தொடங்கவேண்டும்‌. இதனால்‌ ரயிலின்‌ சராசரி வேகம்‌ 
மட்டுப்படும்‌, ஓடும்‌ நேரம்‌ அதிகமாகும்‌. ஆகையால்‌ இந்தத்‌ . 
தடை முறையைத்‌ திருத்தி அமைக்கவேண்டியிருந்தது. அறி: 
ஞர்கள்‌ பலவகையான தடைகளை அமைக்க முயன்றார்கள்‌. 
சங்கிலி இணைப்புத்‌ தடை, நீராவியால்‌ இயங்கும்‌ தடை, 
ரால்‌ இயங்கும்‌ தடை, அழுத்தமுற்ற வாயுத்‌ தடை, 
ஆகியவை அவற்றுள்‌ சில. இவை ஒவ்வொன்றிலும்‌ சிற்சில 
குறைகள்‌ இருந்தன. சங்கிலி தளர்த்தியாகிவிடும்‌, நீராவி 
நீராகிவிடும்‌, நீர்‌ குளிர்காலத்தில்‌ உறைந்துவிடும்‌. அழுத்த 
முற்ற வாயுவால்‌ இயங்கும்‌ தடையே மற்ற வகைகளை விடச்‌ 
சிறந்ததாக. இருந்தது. - ஆயினும்‌ அந்த வாயு நிரம்பிய குழாய்‌ 
விட்டுப்‌ போனால்‌, அல்லது அதில்‌ ஓட்டை விழுந்தால்‌, அது 
வேலை செய்யாது. மேலும்‌, அது, பொதுவாக, தானியங்கு 
முறையில்‌ வேலை செய்யக்கூடியது அன்று. தொடரிலிருந்து 
ஏதாவது வண்டி. பிரிந்துவிட்டால்‌, அந்த வண்டியை :-அது 
தானாகவே நிறுத்த மாட்டாது. 


சிறந்த தடை 
தேவையான அழுத்தம்‌ செலுத்தக்‌ கூடியதாயும்‌, எஞ்சின்‌ 

ஓட்டியோ அல்லது கார்டோ சட்டென்று உபயோகிக்கக்‌ 

கூடியதாயும்‌, இணைக்கும்‌ குழாய்‌ விண்டுபோனால்‌ தட 

ப உள்ள தடையே சிறந்த தடை. 
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யில்‌, வேலை செய்வது. ஒவ்வொரு வண்டியின்‌ அடிப்‌ புறத்தி 

லும்‌ இதுவும்‌ வைக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. இதன்‌ வேலைத்‌ தத்துவம்‌ 
- வெற்றிடத்‌ தடையின்‌ வேலைத்‌ தத்துவத்தைவிடச்‌ சிக்க. 
லர்னது. இதிலும்‌ ஒரு சிலிண்டரும்‌, அதன்‌ உட்புறத்தில்‌ 
வேலை செய்யும்‌ பிஸ்டனும்‌, உண்டு. இவற்றைத்‌ தவிர, 
அழுத்தமுற்ற காற்றைத்‌ தாங்கக்‌ கூடிய ஒரு திண்ணிய ஏன 
மும்‌ உண்டு. இதை அழுத்தக்‌ காற்றுப்‌ பெட்டி என்று 
சொல்லலாம்‌. இக்‌ கருவியின்‌ முக்கியப்‌ பகுதி ஒரு வால்வு. 
இதை முச்செயல்‌ வால்வு என்றோ, மூவழி வால்வு : 
. என்றோ, சொல்லலாம்‌. எஞ்சினில்‌ வேலை செய்யும்‌ சிறிய 
பம்ப்பு ஒன்று அங்கு உள்ள ஏனம்‌ ஒன்றில்‌ அழுத்தமுற்ற 
காற்றை அடைத்துவரும்‌. இந்த ஏனத்திலிருந்து ஒரு காற்றுக்‌ 
குழாய்‌ ரயிலின்‌ கடைசி வண்டிவரை செல்லும்‌. எஞ்சினில்‌ 
உள்ள வால்வு ஒன்றைத்‌ திறந்தால்‌, அங்குள்ள ஏனத்திலுள்ள 
அழுத்தமுற்ற காற்று, காற்றுக்‌ குழாயின்‌ உள்ளே, பாயும்‌. 
அது ஒவ்வொரு வண்டியிலும்‌ அடியில்‌ உள்ள தடைக்‌ 
கருவியை அடைந்ததும்‌, அங்குள்ள முச்செயல்‌ வால்வு 
ஒன்றை வந்து அடையும்‌, அழுத்தமுற்ற காற்று அழுத்தக்‌ . 
காற்றுப்‌ பெட்டியில்‌ போகும்படியும்‌, தடைச்‌ சிலிண்டரில்‌ 
தங்கியுள்ள காற்று வெளியே தப்பி ஓடும்படியும்‌, முச்செயல்‌ 
வால்வு செயல்புரியும்‌. இப்போது அழுத்தக்‌ காற்றுப்‌ பெட்டி 
காற்றுக்‌ குழாயோடு பொருந்தியும்‌, பிரேக்குச்‌ சிலிண்டர்‌ 
காற்றுப்‌ பெட்டியோடும்‌ காற்றுக்‌ குழாயோடும்‌ பொருந்தாம 
லும்‌, இருக்கும்‌. இதனால்‌ தடைகள்‌ சக்கரங்களிலிருந்து விலகி 
நிற்கும்‌. இதுதான்‌ சாதாரண நிலை. தடையைப்‌ பிடிக்கச்‌ 
செய்வதற்கு எஞ்சின்‌-ஓட்டி. காற்றுக்‌ குழாயிலிருந்து காற்றை 
வெளியே செல்ல விடுவார்‌. அதில்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ குறை 
யும்‌, உடனே முச்செயல்‌ வாலவு இயங்கும்‌. காற்றுக்‌ குழாய்க்‌ 
கும்‌ அழுத்தக்‌ காற்றுப்‌ பெட்டிக்கும்‌ இடையே உள்ள வழியை 
அடைக்கும்‌, அவை இரண்டையும்‌ பிரேக்குச்‌ சிலிண்டரோடு 
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அந்த அதிகாரிகள்‌ இருவரும்‌ இணங்கியதைக்‌ காட்டும்‌ 
அறிகுறியே £ சாவி: எனப்படுவது. - 

டையர்‌ தமது இருபத்திரண்டாவது வயதில்‌ * தடைக்‌ 
கருவி: என்னும்‌ கருவி ஒன்றை அமைத்தார்‌. அது மின்சாரத்‌ 
தால்‌ இயங்குவது. ரயில்‌ நிற்கும்‌ நிலையத்தில்‌ உள்ள கருவி 
யில்‌ “சாவி” செருகியிருக்கும்‌, அக்‌ நிலையத்திற்கு அடுத்த 
நிலையத்திலும்‌ அவ்வகைக்‌ கருவி ஒன்று இருக்கும்‌. அதன்‌ 
முள்‌ “வ்ழி அடைத்திருக்கிறது * "என்பதைக்‌ காட்டி நிற்கும்‌. ப 
இரண்டு நிலையங்களில்‌ உள்ள மேலதிகாரிகளில்‌ ஒருவர்‌ 
மற்றவரைத்‌ தந்தி அல்லது டெலிபோனின்‌ மூலம்‌ அழைப்பார்‌. 
பாதையில்‌ ரயிலோ வேறு தடையோ இல்லை என்பதைத்‌ 
- தெரிந்து கொள்வார்‌. பிறகு இருவரும்‌, ஒரே சமயத்தில்‌, 
தங்கள்‌ கருவிகளைப்‌ “பாதையில்‌ தடை இல்லை * என்று 
காட்டச்‌ செய்வார்கள்‌. அப்படிச்‌ செய்தால்‌ மட்டுமே ரயில்‌ 
நிற்கும்‌ நிலையத்தில்‌ உள்ள கருவியில்‌ செருகியிருக்கும்‌ 
சாவியை :? வெளியே எடுக்க முடியும்‌. அவர்‌ அதை எடுத்து, 
எஞ்சின்‌-ஓட்டியிடம்‌ கொடுத்த பின்புதான்‌, எஞ்சின்‌-ஓட்டி 
ரயிலை அங்கு விட்டு ஓட்டிச்‌ செல்லலாம்‌. ரயில்‌ அடுத்த 
பிலயத்துககு! போய்ச்‌ சேரும்‌ வரை அந்தக்‌ கருவி 
£ பாதையில்‌ ரயில்‌ ஓடுகிறது ? என்று சுட்டிக்‌ காட்டி. நிற்கும்‌. 
ரயில்‌ அடுத்த நிலையத்தை அடைந்ததும்‌, எஞ்சின்‌-ஓட்டி 
சாவியை அந்‌ நிலைய அதிகாரியிடம்‌ கொடுத்துவிடுவார்‌. 
- பிறகு, இரண்டு நிலைய-அதிகாரிகளுமாகத்‌ தங்கள்‌ கருவிகளை 
ஒரே சமயத்தில்‌ இயக்குவார்கள்‌. கருவி “வழி அடைத்திருக் 
கிறது ? என்ற பழைய நிலைக்கு மீண்டும்‌ வந்து விடும்‌. - 

ரயில்‌ பிறு. நிலையங்களில்‌. நிலைய- அதிகாரியிடமிருந்து 
எஞ்சின்‌-ஓட்டி. * சாவியை ? எளிதாகப்‌ பெற முடியும்‌. சிறிய 
நிலையங்களில்‌ ரயில்‌ நிற்காமல்‌ போகிறது, அல்லவா? அங்கே 
எப்படிச்‌ சாவியைக்‌ கொடுப்பது? அங்கிருந்து எப்படிச்‌ : 
சாவியை வாங்குவது? 
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அறிந்துகொள்வார்கள்‌. நாடு முழுதும்‌ ஒன்றே என்று காணு 
வார்கள்‌. அயல்‌ நாட்டு மக்களும்‌ மனித இனத்தின்‌ ஒருமைப்‌ 
பாட்டை உணர இதுவும்‌ ஒரு சிறந்த வழி ஆகும்‌. 


10. வருங்காலம்‌ 

இதுவரை நீராவியின்‌ வரலாற்றைப்‌ பார்த்தோம்‌. 
பண்டைக்‌ காலம்‌ முதல்‌ தொடங்கி, அது எஞ்சின்‌ துறை 
யிலும்‌, பின்னர்‌ ரயில்‌-எஞ்சின்‌ துறையிலும்‌ புகுந்ததையும்‌, 
யில்‌ என்னும்‌ அற்புத ஏற்பாட்டுக்கு அது அடிப்படையாக 
இருந்து, நாடுகளையும்‌ கண்டங்களையும்‌ இணைத்ததையும்‌, 
மக்களினத்துக்குப்‌ பற்பல ஈன்மைகளைச்‌ செய்துவருவதையும்‌, 
குறிப்பிட்டோம்‌. அந்தத்‌ துறை இன்று ஈமது நாட்டில்‌ உள்ள 
நிலையையும்‌ ஒரளவு கவனித்தோம்‌. இனி, ரயில்‌-எஞ்சினின்‌ 
எதிர்கால நிலையைச்‌ சற்றே பார்ப்போம்‌. எதிர்கால நிலை 
யைப்‌ பற்றி எண்ணிச்‌ சிந்திப்பதே மனிதனுக்கும்‌ மீன்‌ விலங்கு 
பறவைகளுக்கும்‌ உள்ள முக்கிய வேற்றுமைகளுள்‌ ஒன்று, ': 
அல்லவா ? ் 


அறிகுறிகள்‌ 

வருங்காலத்தின்‌ அறிகுறிகள்‌ பிறநாடுகளில்‌ நன்றாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஈமது நாட்டிலும்‌ அவற்றை ஒரு சிறிது 
- காணலாம்‌. உண்மையில்‌, நீராவியால்‌ இயங்கும்‌ ரயில- 
எஞ்சினின்‌ காலம்‌ நெருங்கிவிட்டது என்று அறிஞர்கள்‌ கூறு 
கிறார்கள்‌. ஊன்றிப்‌ பார்க்கும்போது, நிலக்கரியை எரித்து, 
வெப்பத்தை இயற்றி, அந்த வெப்பத்தால்‌ நீரைக்‌ -கொதிக்க 
வைத்து, நீராவியை இயற்றி, அதை மிகுவெப்பம்‌ உடைய 
தாக்கி, அதைக்‌ கொண்டு சிலிண்டர்‌, பிஸ்டன்‌, நெம்புகோல்‌, 
கிராங்கு, முதலிய பற்ப்ல இயந்திரப்‌ பகுதிகளை இயங்கச்‌ 
செய்து, சக்கரங்களைச்‌ சுழலச்‌ செய்யும்‌ முயற்சி பயன்‌ உடைய 
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